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Abstract of DE1 991 2878 

The method involves detecting whether the 
vehicle is stationary and maintaining braking to 
keep the vehicle stationary if partial or full 
release of the brake actuator is detected. 
Braking can be maintained at least initially 
when the actuator is fully released when 
stationary, and braking can be partly or fully 
released when the driver initiates a driving-off 
process. An Independent claim is also 
included for an arrangement for assisting the 
braking of a motor vehicle 
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@ Verfahren und Vorrichtung zur Unterstutzung des Bremsens eines Fahrzeugs 

® Ein Verfahren zur Unterstutzung des Bremsens eines 
Fahrzeugs erfafM den Betatigungsgrad einer Bremsbetati- 
gungseinrichtung und den Stillstand des Fahrzeugs und 
erhalt eine Bremsung aufrecht, die das Fahrzeug im Still- 
stand halt, wenn ein teilweises oder vollstandiges Losen 
der Bremsbetatigungseinrtchtung im Stillstand erfafct 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Unterstiitzung des Bremsens eines Fahrzeugs gemaB 
dem Oberbegriff der unabhangigen Anspriiche. 5 

Speziell an Steigungen gestaitet es sich ftir den Fahrer 
schwieriger, das Fahrzeug zu bremsen und damit im Still- 
stand zu halten, da er z. B. das Bremspedal starker durch- 
driicken mu6. Dabei kann bei langerem Stillstand der FuB 
ermiiden. Eine Alternative besteht dann darin, die Feststell- to 
bremse (Handbremse) zu betatigen. Diese laBt sich jedoch 
beim Anfahren nicht so bequem losen wie ein Bremspedal. 
Die Bremse sollte dabei in Abhangigkeit vom Anfahrvor- 
gang gelost werden, damit das Fahrzeug z. B. nicht den 
Hang wieder hinunterrollt, aber trotzdem anfahrt. 1st die 15 
Feststellbremse nicht betatigt, rollt das Fahrzeug in der Zeit 
zwischen dem vollstandigen Loslassen des Bremspedals 
und der Betatigung des Gaspedals zuriick. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zu schaffen, die ein Fahrzeug am Abhang 20 
im Stillstand halten, wobei der Fahrer im Stillstand eine 
Bremsbetatigungseinrichtung nur geringfiigig oder gar nicht 
betatigen muB. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangi- 
gen Anspriiche gelost. Abhangige Anspriiche sind auf be- 25 
vorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung gerichtet. 

Wahrend des Verfahrens zur Unterstiitzung des Bremsens 
eines Fahrzeugs wird der Betatigungsgrad einer Bremsbeta- 
tigungseinrichtung erfaBt. Diese kann z. B. ein Bremspedal, 
eine Feststellbremse oder ein Schalter sein, mit dem eine 30 
Bremsung eingeleitet werden kann. Bei einem Bremsschal- 
ter ist es denkbar, daB dieser mehrere Stufen einnehmen 
kann, um ein starkes oder weniger starkes Bremsen zu errei- 
chen. Er kann aber auch nur zwei Stufen haben, narnlich 
Bremsung an oder Bremsung aus. Des weiteren wird der 35 
Stillstand eines Fahrzeugs erfaBt, was z. B. iiber die Abfrage 
eines Geschwindigkeitssensors an einem Rad durchgefiihrt 
werden kann. Befindet sich das Fahrzeug im Stillstand und 
wird ein Zuriicknehmen der Bremsbetatigungseinrichtung 
erfaBt, so wird eine Bremsung aufrechterhalten, um das 40 
Fahrzeug im Stillstand zu halten. Die Bremsung kann mit 
der zuvor vom Fahrer aufgebrachten maximalen Bremskraft 
aufrechterhalten werden oder auch nur mit einer Bremskraft, 
die entsprechend der Neigung, beziiglich Steigung oder Ge- 
falle, des Fahrzeugs das Fahrzeug noch im Stillstand halt. 45 
Somit kann der Fahrer durch nur leichtes Betatigen der 
Bremsbetatigungseinrichtung das Fahrzeug im Stillstand 
halten. Lost er die Bremsbetatigungseinrichtung vollstan- 
dig, so wird ebenfalls die Bremsung anfanglich aufrechter- 
halten, damit das Fahrzeug z. B. wahrend der Ubergangszeit 50 
bis zur nachsten Aktion des Fahrers im Stillstand bleibt. 

Vorzugsweise wird das Verfahren nur bei laufendem An- 
triebsmotor durchgefiihrt, um die Bremsung sicher aufrecht- 
erhalten zu konnen. 

Wird ein Anf ahrvorgang vom Fahrer eingeleitet, kann die 55 
bisher aufrechterhaltene Bremsung teilweise oder vollstan- 
dig gelost werden, um dem Fahrer das Anfahren zu ermog- 
lichen. Das Losen der Bremsung kann dabei nach MaBgabe 
des zeitlichen Verlaufes des Motormomentes geschehen, so 
daB gerade nur noch soviel gebremst wird, daB das Fahrzeug 60 
z. B. nicht zuriickrollt. Somit arbeiten Anfahrmoment und 
Bremsmoment nicht oder nur geringfiigig gegeneinander. 
Bei der Losung der Bremsung kann der Neigungswinkel des 
Fahrzeugs in bezug auf die Horizontale beriicksichtigt wer- 
den. 65 

Weiterhin kann eine Wartezeit vorgegeben werden, inner- 
halb der der Fahrer den Anfahrvorgang ausgelost haben 
muB. Danach kann ebenfalls die Bremsung vollstandig ge- 



878 A 1 

2 

lost werden. Dieses erscheint sinnvoll, da der Fahrer seine 
Aufmerksamkeit nicht auf andere Dinge lenken soli, wah- 
rend das Fahrzeug im Stillstand gehalten wird. Ansonsten 
konnte die Feststellbremse betatigt werden. Daher liegt die 
Wartezeit vorzugsweise in einem Bereich zwischen 0,5 s 
und 3 s. 0,5 s entspricht in etwa der minimalen Zeit, die der 
Fahrer braucht, um nach dem vollstandigen Losen der 
Bremsbetatigungseinrichtung das Auto anzufahren. Die ma- 
ximale Wartezeit von beispielsweise 3 s ist so bemessen, daB 
der Fahrer das Fahrzeug nicht verlassen kann, ohne das 
Fahrzeug durch eine Bremsbetatigungseinrichtung im Still- 
stand zu halten. 

Diese Option kann auch damit gekoppelt werden, daB 
z. B. eine Warnung ausgegeben wird, wenn wahrend des 
Aufrechterhaltens der Bremsung die Fahrertiir des Fahr- 
zeugs geoffnet wird, oder eine Fahrererfassungseinrichtung 
erkennt, daB der Fahrer seinen Sitz verlaBt. 

Vorzugsweise wird das Verfahren abgebrochen, wenn 
eine Bremsbetatigungseinrichtung betatigt wird, und damit 
z. B. ein gewiinschter Bremsdruck vom Fahrer vorgegeben 
wird. 

Verschiedene Ausfuhrungsformen der Erfindung werden 
nun anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele naher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein beispielhaftes Blockdiagramm einer Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 2 verschiedene beispielhafte Zeitablaufe fur den re- 
sultierenden Bremsdruck in Abhangigkeit von dem Betati- 
gungsgrad eines Bremspedals, 

Fig. 3 einen beispielhaften SignalftuBplan einer Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 4 beispielhafte Zeitverlaufe der unterschiedlichen 
Driicke und des Motormomentes, die bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren auftreten konnen. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform der 
Vorrichtung zur Unterstiitzung des Bremsens eines Fahr- 
zeugs, die eine Bremsbetatigungserfassungseinrichtung 101 
aufweist, mit der der Bremsbetatigungsgrad z. B. eines 
Bremspedals erfaBt wird. In der Stillstanderfassungseinrich- 
tung 102 wird der Stillstand des Fahrzeugs erfaBt. Dieses 
geschieht iiber eine Radsensorik 107, die z. B. die Ge- 
schwindigkeit eines oder mehrerer Rader erfaBt und auswer- 
tet. Die Bremsbetatigungserfassungseinrichtung 101 und die 
Stillstanderfassungseinrichtung 102 geben entsprechende 
Signale an die Bremshalteeinrichtung 103 weiter. Diese halt 
eine Bremsung aufrecht, wenn das Signal der Stillstander- 
fassungseinrichtung 102 den Stillstand des Fahrzeugs an- 
zeigt und die Bremsbetatigungserfassungseinrichtung 101 
eine Verringerung des Bremsbetatigungsgrades meldet. 

Mit der Bremshalteeinrichtung 103 ist auBerdem die An- 
fahrerfassungseinrichtung 104 verbunden, die einen durch 
den Fahrer eingeleiteten Anfahrvorgang erfaBt und dieses 
durch ein entsprechendes Signal an die Bremshalteeinrich- 
tung 103 meldet. Zur Erfassung eines Anfahrvorgangs weist 
die Anfahrerfassungseinrichtung 104 eine Gaspedalsensorik 
108 und/oder eine Getriebesensorik 109 und/oder eine 
Kupplungssensorik 110 und/oder eine Motormomentsenso- 
rik 111 auf, deren Signale zur Erfassung eines Anfahrvor- 
gangs miteinander kombiniert werden konnen. Zum einen 
kann ein Anfahrvorgang erfaBt werden, wenn die Gaspedal- 
sensorik 108 die Betatigung des Gaspedals erfaBt. Zum an- 
deren konnen zusatzlich die Kupplungssensorik 110 und die 
Getriebesensorik 109 abgefragt werden, so daB z. B. erst ein 
Anfahrvorgang erfaBt wird, wenn das Gaspedal betatigt und 
gleichzeitig die Kupplung bei eingelegtem Gang losgelassen 
wird. Mit der Motormomentsensorik 111 besteht die Mog- 
lichkeit, einen Anfahrvorgang an die Bremshalteeinrichtung 
103 zu melden, wenn ein Motormoment von z. B. groBer als 
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Null erfaBt wird. 

Die Bremsbetatigungserfassungseinrichtung 101 kann 
neben der Bremspedalsensorik 105 einen Bremsschalter 106 
aufweisen. Der Bremsschalter 106 kann dazu dienen, der 
Bremshalteeinrichtung 103 mitzuteilen, wie lange die 5 
Bremsung aufrechterhalten werden soli. Besteht der Brems- 
schalter aus einem Knopf, so kann dieser z. B. so lange ge- 
driickt gehalten werden, wie die Bremsung aufrechterhalten 
werden soil. Andererseits besteht die Moglichkeit, daB es 
sich um einen An-/Aus-Schalter handelt, wobei die Brem- to 
sung so lange aufrechterhalten wird, wie der Bremsschalter 
106 eingeschaltet ist. 

Weiterhin weist diese beispielhafte Ausfuhrungsform 
eine Neigungssenorik 112 auf, die die Neigung des Fahr- 
zeugs in Langsrichtung in bezug auf die Horizontale erfaBt. 15 
Die Neigungssensorik 112 gibt ein entsprechendes Signal an 
die Bremshalteeinrichtung 103 weiter, die daraus z. B. einen 
Bremsdruck ermitteln kann, der mindestens aufgebracht 
werden mu8, um das Fahrzeug im Stillstand zu halten. Die 
Neigungssensorik kann einen Langsbeschleunigungssensor 20 
aufweisen. 

Die Bremshalteeinrichtung 103 weist eine Bremssteuer- 
einrichtung 113 auf, die Signale von der Anfahrerfassungs- 
einrichtung 104 und der Neigungssensorik 112 crhalt. Damit 
kann die Bremssteuereinrichtung 113 beim Anfahren die 25 
Bremsung nach MaBgabe des Motormomentes und/oder der 
Neigung des Fahrzeugs steuern. Dieses kann z. B. dann ge- 
schehen, wenn sich das Fahrzeug im Stillstand befindet, 
keine Bremsbetatigungseinrichtung betatigt wird und ein 
Anfahrvorgang erfaBt wird. Dann kann die Bremssteuerein- 30 
richtung einen Bremsdruck ermitteln, der in Abhangigkeit 
vom Motormoment zuruckgenommen wird und dabei auch 
die Neigung des Fahrzeugs beriicksichtigt. Je groBer dabei 
das Motormoment ist, um so geringer wird der ermittelte 
Bremsdruck sein. 35 

Gleichzeitig kann eine Zeitsteuereinrichtung 114 inner- 
halb der Bremshalteeinrichtung 103 beginnend mit dem 
vollstandigen Losen der Bremsbetatigungseinrichtung einen 
zeitabhangigen Bremsdruck ermitteln. Dieser kann zunachst 
konstant sein und dann gleichmaBig ab fallen. Nach einer 40 
vorbestimmten Wartezeit tw kann dann der in der Zeitsteu- 
ereinrichtung ermittelte Bremsdruck auf Null abgefallen 
sein oder zu Null gesetzt werden. Die Auswahleinrichtung 
115 wahlt aus den von der Bremssteuereinrichtung 113 und 
der Zeitsteuereinrichtung 114 ermittelten Bremsdriicken ei- 45 
nen aus, der dann iiber die Leitung 119 zum Bremsen ver- 
wendet wird. Die Auswahl kann dadurch geschehen, daB je- 
weils der kleinere der beiden Bremsdrucke ausgewahlt wird. 
Andere Auswahlkriterien sind jedoch auch denkbar. 

Mit der Bremshalteeinrichtung 103 sind auBerdem eine 50 
Tursensorik 116, eine Fahrererfassungssensorik 117 und 
eine Warneinrichtung 118 verbunden. Die Tursensorik 116 
erfaBt z. B. das Off nen der Fahrertur. Die Fahrererfassungs- 
sensorik 117 kann z. B. erfassen, ob der Fahrer seinen Sitz 
verlaBt. Somit kann dann die Bremshalteeinrichtung 103 55 
z. B. die aufrechterhaltene Bremsung im Stillstand des Fahr- 
zeugs, wenn eine oder mehrere Bremsbetatigungseinrich- 
tungen nicht betatigt sind, vollstandig losen. Dadurch soil 
der Fahrer dazu gebracht werden, das Fahrzeug durch eine 
Bremsbetatigungseinrichtung zu halten, wenn er aussteigen 60 
will. Somit kann der Fahrer bei laufendem Motor und nicht 
betatigter Bremsbetatigungseinrichtung nicht aus dem Fahr- 
zeug aussteigen, was zur Verkehrssicherheit beitragt AuBer- 
dem kann in diesem Fall iiber die Warneinrichtung 118 eine 
Warnung an den Fahrer abgegeben werden, so daB dieser er- 65 
kennt, daB die Bremsung nicht mehr aufrechterhalten wird, 
und er dementsprechend eine Bremsbetatigungseinrichtung, 
wie z. B. die Feststellbremse, betatigen sollte. 
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In Fig. 2 sind verschiedene erfindungsgemaB eingestellte 
Zeitverlaufe des zur Bremsung verwendeten Bremsdruckes 
und des Bremsbetatigungsgrades B G dargestellt. In Fig. 2a 
liegt zunachst eine Bremsung des Fahrzeugs uber ein 
Bremspedal vor, wobei ca. ab dem Zeitpunkt tl der Brems- 
betatigungsgrad B G des Brernspedals abnimmt (siehe unte- 
res Teilbild). Der zuvor aufgebrachte resultierende Brems- 
druck pres (siehe oberes Teilbild) wird danach aufrechterhal- 
ten, so daB sich ein konstanter resultierender Bremsdruck 
Prcs ergibt. Die waagrechte gestrichelte Linie deutet den Hal- 
tebremsdruck pn an, der aufgrund der Neigung des Fahr- 
zeugs zum Halten des Fahrzeugs im Stillstand aufgebracht 
werden muB. Der resultierende Bremsdruck p^, kann auch 
mit einem niedrigeren Druck als vor dem Zeitpunkt tl auf- 
rechterhalten werden, wobei hier verschiedene Verlaufe 
denkbar sind. Der resultierende Bremsdruck p rzs sollte dann 
jedoch groBer oder gleich dem Haltebremsduck dm sein. 

Fig. 2b zeigt den resultierenden Bremsdruck p^ fur einen 
Bremsbetatigungsgrad B G , der zum Zeitpunkt t2 gleich Null 
ist. Hier wird ebenfalls der resultierende Bremsdruck p^ 
anfanglich aufrechterhalten und erst zu einem Zeitpunkt t3 
verringert. Dieses Verringern kann z. B. durch einen einset- 
zenden Anfahrvorgang ausgelost werden. 

Fig. 2c zeigt die Kombination der Fig, 2a und 2b. Dort 
wird der Bremsbetatigungsgrad ca. zum Zeitpunkt tl verrin- 
gert, aber nicht auf Null abgesenkt. Dieses geschieht erst 
zum Zeitpunkt t2. Der resultierende Bremsdruck p^ wird 
hingegen die ganze Zeit aufrechterhalten, bis zum Zeitpunkt 
t3 z. B. ein Anfahrvorgang ausgelost wird. In den Fig. 2b 
und 2c gilt entsprechend der Fig. 2a, daB der aufrechterhal- 
tene, resultierende Bremsdruck pt^ ab dem Zeitpunkt tl 
oder auch ab dem Zeitpunkt t2 zeitabhangig verringert wer- 
den kann oder anders verlaufen kann. Dabei sollte der 
Bremsdruck jedoch mindestens so groB wie der Haltebrems- 
druck Dm sein. 

In Fig. 3 ist ein RuBdiagramm einer erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsform des Verfahrens zur Unterstutzung des 
Bremsens eines Fahrzeugs gezeigt. Dabei wird nach dem 
Start im Schritt300 abgefragt, ob die Geschwindigkeit v des 
Fahrzeugs gleich Null ist. Diese Abfrage wird so lange 
durchgefuhrt, bis die Abfrage bejaht wird. Dann wird im 
Schritt 301 abgefragt, ob das Bremspedal gelost wird. Die- 
ses kann ein teilweises Losen oder ein vollstandiges Losen 
bedeuten. Diese Abfrage wird so lange durchgefuhrt, bis sie 
bejaht wird. Dann wird im Schritt 302 eine Bremsung auf- 
rechterhalten. Im Schritt 303 erfolgt dann die Abfrage, ob 
das Bremspedal ganz gelost ist. Wird diese Frage verneint, 
wird weiterhin im Schritt 302 die Bremsung aufrechterhal- 
ten und dann wieder die Abfrage 303 durchgefuhrt. Wird 
diese Abfrage bejaht, wird im Schritt 304 eine Zeitmessung 
gestartet. Daraufhin wird im Schritt 305 abgefragt, ob die 
gemessene Zeit groBer oder gleich einer Wartezeit t w ist. 
Wird diese Abfrage verneint, wird im Schritt 306 abgefragt, 
ob ein Anfahrvorgang eingeleitet wird. Wird diese Abfrage 
verneint, wird das Verfahren wieder im Schritt 305 fortge- 
setzt. Wird die Abfrage im Schritt 306 bejaht, wird die 
Bremsung im Schritt 307 gelost. Dieses kann wiederum ein 
teilweises oder auch vollstandiges Losen der Bremsung 
meinen. Danach wird das Verfahren im Schritt 309 fortge- 
setzt. Ist die gemessene Zeit groBer oder gleich der Warte- 
zeit t^ womit die Abfrage im Schritt 305 bejaht wird, wird 
die Bremsung im Schritt 308 vollstandig gelost. Danach 
wird im Schritt 309 die Zeitmessung und danach das Verfah- 
ren beendet. Zu dem in Fig. 3 gezeigten Ablauf sind auch 
andere einfachere oder kompliziertere Ausfuhrungsformen 
moglich. 

In Fig. 4 sind oben beispielhaft verschiedene Brems- 
drucke iiber der Zeit, unten das dabei anliegende Motormo- 
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ment uber der Zeit dargestellt. Die gestrichelte Linie im obe- 
ren Bild zeigt den Haltebremsdruck pn an, und mit Kurve 
402 ist der Betatigungsgrad des Bremspedals angedeutet. Im 
oberen Bild ist zu sehen, daB zum Zeitpunkt tO, insbeson- 
dere auf einen Fahrereingriff hin, begonnen wird, einen 5 
Bremsdruck aufzubauen. Die dicke durchgezogene Linie 
zeigt dabei den zur Bremsung verwendeten, tatsachlich ein- 
gestellten, resultierenden Bremsdruck p^ s . Die durchgezo- 
genen diinneren Linien zeigen andere, theoretisch ermittelte 
Bremsdriicke an. Zwischen der Zeit tO und tl wird der io 
Bremsdruck 401 durch das Bremspedal erzeugt. Zum Zeit- 
punkt tl ist dieser Bremsdruck etwas abgefallen und wiirde 
im Zeitraum zwischen tl und t2 entsprechend dem Kurven- 
abschnitt 402 weiter abfallen, wenn nur der Bremsdruck 
durch das Bremspedal zur Bremsung verwendet werden 15 
wiirde. Der Kurvenabschnitt 403 zeigt dagegen an, daB er- 
findungsgemaB der zum Zeitpunkt tl herrschende resultie- 
rende Bremsdruck p^ aufrechterhalten wird. Anhand der 
Kurve 402 ist zu sehen, daB zum Zeitpunkt t2 das Bremspe- 
dal ganz gelost ist. 20 

Ab dem Zeitpunkt t2 werden zwei Bremsdriicke ermittelt, 
die das Fahrzeug zumindest anfanglich im Stillstand halten 
konnen, obwohl das Bremspedal nicht betatigt ist. Dieses ist 
zum einen der Bremsdruck des Kurvenabschnittes 404, der 
in Abhangigkeit vom Motormoment ermittelt wird. Im unte- 25 
ren Teilbild ist zu sehen, daB das Motormoment M mot bis t3 
noch Null ist. Deshalb wird im Kurvenabschnitt 404 der zu- 
vor herrschende resultierende Bremsdruck aufrechter- 
halten. Zum Zeitpunkt t3 wird ein Anfahrvorgang eingelei- 
tet. Daraufhin steigt das Motormoment M raot , weshalb der in 30 
Abhangigkeit vom Motormoment erzeugte Bremsdruck p^t 
im Kurvenabschnitt 406 entsprechend abnimmt. Dieser setzt 
sich im Kurvenabschnitt 408 im Zeitraum zwischen t4 und 
t5 fort, wobei der Motorbremsdruck p^ zum Zeitpunkt t5 
Null ist. Zu diesem Zeitpunkt ist der Anfahrvorgang been- 35 
det. Das Motormoment kann dann noch weiterhin je nach 
Fahrerwunsch steigen oder anders verlaufen. 

Zum anderen wird ab dem Zeitpunkt t2 ein zeitabhangi- 
ger Bremsdruck pzeit ermittelt, der zum Zeitpunkt t6 gleich 
Null ist. Die Zeit zwischen dem Zeitpunkt t2 und dem Zeit- 40 
punkt t6 kann der oben beschriebenen Wartezeit entspre- 
chen, nach der der Bremsdruck vollstandig zuruckgenom- 
men wird. Damit der zeitabhangige Bremsdruck p^ nach 
der Wartezeit nicht abrupt und damit fur den Fahrer iiberra- 
schend zuruckgenommen wird, kann der zeitabhangige 45 
Bremsdruck p^ z. B. linear mit der Zeit abfallen. 

Ab dem Zeitpunkt t2 wird der jeweils kleinere Brems- 
druck von dem Motorbremsdruck p mot und dem zeitabhangi- 
gen Bremsdruck pzeit ausgewahlt. Im Zeitraum zwischen t2 
und t4 ist der zeitabhangige Bremsdruck p^t 405, 410 klei- 50 
ner als der Motorbremsdruck p raot 404, 406, weshalb der 
zeitabhangige Bremsdruck p 2e i t als resultierender Brems- 
druck pres ausgewahlt wird. Ab dem Zeitpunkt t4 ist der Mo- 
tordruck p raot kleiner als der zeitabhangige Bremsdruck pz C j t 
und wird somit als resultierender Bremsdruck ptes ausge- 55 
wahlt. Zum Zeitpunkt t5 ist dann der resultierende Brems- 
druck 0^ Null, so daB nicht mehr gebrernst wird. 

Wiirde innerhaib der Zeit zwischen t2 und t6 kein Anfahr- 
vorgang ausgelbst werden, so wiirde der resultierende 
Bremsdruck p^ gemaB den Kurvenabschnitten 405, 410 60 
und 409 verlaufen. Wiirde keine Wartezeit vorgegeben, in- 
nerhaib der der Fahrer den Anfahrvorgang ausgelost haben 
mtiBte, so wiirde der resultierende Bremsdruck p^ z. B. ent- 
sprechend den Kurvenveriaufen 404, 406 und 408 verlau- 
fen. 65 

Die in Fig. 4 dargestellten Verlaufe stellen nur eine Mog- 
lichkeit unter vielen dar. So kann der zeitabhangige Brems- 
druck p ze i t anders verlaufen, ebenso wie das Kurvenstiick 



403. Ebenso ist ein anderes Auswahlkriterium moglich. 
Denkbar ist auch die Einbeziehung eines Bremsschalters, 
der die Bremsung ab dem Zeitpunkt tO einleiten kann. 
Ebenso konnte die Feststellbremse beriicksichtigt werden. 
AuBerdem kann der Haltebremsdruck pn zur Ermittlung der 
unterschiedlichen Kurvenverlaufe gar nicht, nur teilweise 
oder vollstandig hinzugezogen werden. 

Das Aufrechterhalten des Bremsdruckes und/oder das 
Steuern des Bremsdruckes kann z. B. iiber Ventile einer An- 
triebsschlupfregelung (ASR) oder iiber einen aktiven Boo- 
ster durchgefiihrt werden. Dabei ist zu beachten, daB die 
ASR- Ventile nach ca. 3 Minuten nachlassen und damit der 
Bremsdruck nicht mehr gehalten werden kann. Dieses ist 
dann als Zeitbegrenzungsfaktor zu beriicksichtigen, so daB 
z. B. die Bremsung nach dieser Zeit spatestens gelost wird. 

Die Wartezeit kann z. B. verlangert werden, wenn nach 
dem Losen des Bremspedals die Kupplung betatigt wird. 
Dadurch wird dem Fahrer die Moglichkeit gegeben, einen 
Gang einzulegen, bevor die Zeitmessung beginnt. Hat der 
Fahrer jedoch z. B. bei gelostem Bremspedal und bei gelo- 
ster Kupplung keinen Gang eingelegt, so kann sich die War- 
tezeit reduzieren. 

DemgemaB kann dann eine Warnung ausgegeben werden, 
so daB der Fahrer entsprechend reagieren kann. Dieses ist 
besonders bei Automatikgetrieben von Bedeutung. Dort exi- 
stiert zwar auch eine Kupplung, aber diese kann nicht durch 
den Fahrer betatigt werden. 

Wichtig ist, daB in jedem Fall das Verfahren abgebrochen 
werden kann, wenn der Fahrer dieses wunscht, d. h., wenn 
er z. B. das Bremspedal betatigt. Es wird dann zu einer kon- 
ventionellen Bremsung iibergegangen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Unterstutzung des Bremsens eines 
Fahrzeugs, das den Betatigungsgrad einer Bremsbetati- 
gungseinrichtung erfaBt, gekennzeichnet durch fol- 
gende Schritte: 

- Erfassen des Stillstandes des Fahrzeugs, und 

- Aufrechterhalten einer Bremsung, die das Fahr- 
zeug im Stillstand halt, wenn ein teilweises oder 
vollstandiges Losen der Bremsbetatigungsein- 
richtung im Stillstand erfaBt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest anfanglich eine Bremsung, die das 
Fahrzeug im Stillstand halt, aufrechterhalten wird, 
wenn die Bremsbetatigungseinrichtung im Stillstand 
vollstandig gelost wird, und die Bremsung teilweise 
oder vollstandig gelost wird, wenn ein Anfahrvorgang 
vom Fahrer eingeleitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es nur bei laufendem Antriebsmotor 
durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Betatigungsgrad ei- 
nes Bremspedals erfaBt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Bremsschaltersignal 
abgefragt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anfahrvorgang erkannt 
wird, wenn eines oder mehrere der folgenden Ereig- 
nisse erfaBt werden: 

- Betatigung des Gaspedals, 

- Gang eingelegt, 

- Betatigung der Kupplung. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsung nach MaB- 



DE 199 12 878 A 1 

7 8 



gabe des zeitlichen Verlaufes des Motormomentes ge- 
lost wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsung nach MaB- 
gabe des Neigungswinkels des Fahrzeugs in Bezug auf 5 
die Horizontale gelost wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsung nach einer 
vorbestimmten Wartezeit nach vollstandiger Losung 
der Bremsbetatigungseinrichtung vollstandig gelost io 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bremsung wahrend der Wartezeit nach 
MaBgabe einer zeitlichen Funktion gelost wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die zeitliche Funktion, vorzugsweise vom 
Zeitpunkt der vollstandigen Losung der Bremsbetati- 
gungseinrichtung beginnend, zeitweise konstant ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wartezeit im Bereich 20 
zwischen 0,5 s und 3 s liegt. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wartezeit um die Zeit 
verlangert wird, wahrend der die Kupplung nach dem 
vollstandigen Losen der Bremsbetatigungseinrichtung 25 
betatigt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wartezeit bei nicht beta- 
tigter Kupplung verkiirzt wird, wenn kein Gang einge- 
legt ist. 30 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Wamung ausgegeben 
wird, wenn im S tills tand bei einer oder mehreren voll- 
standig gelosten Bremsbetatigungseinrichtungen und 
nicht betatigter Kupplung kein Gang eingelegt ist. 35 

16. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8 und einem der 
Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Bremsdruck nach MaBgabe der zeitlichen Funktion 
und ein Bremsdruck nach MaBgabe des Motormomen- 
tes und/oder der Neigung ermittelt werden und der je- 40 
weils zu einem Zeitpunkt kleinere Bremsdruck zur 
Bremsung verwendet wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsung nach voll- 
standiger Losung der Bremsbetatigungseinrichtung 45 
vollstandig gelost und/oder eine Warnung ausgegeben 
wird, wenn die Fahrertiir des Fahrzeugs geoffnet wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsung nach voll- 
standiger Losung der Bremsbetatigungseinrichtung 50 
vollstandig gelost und/oder eine Warnung ausgegeben 
wird, wenn erfafit wird, daB der Fahrer seinen Sitz ver- 
laBt. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB es abgebrochen wird, wenn 55 
eine Bremsbetatigungseinrichtung betatigt wird. 

20. Vorrichtung zur Unterstiitzung des Bremsens eines 
Fahrzeugs, insbesondere zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 19, die eine 
Bremsbetatigungserfassungseinrichtung (101) auf- 60 
weist, gekennzeichnet durch 

- eine Stillstandserfassungseinrichtung (102) und 

- eine Bremshalteeinrichtung (103), deren Ein- 
gange mit den Ausgangen der Bremsbetatigungs- 
erfassungseinrichtung (101) und der Stillstandser- 65 
fassungseinrichtung (102) verbunden sind, zum 
Aufrechterhalten einer Bremsung, wenn die Still- 
standserfassungseinrichtung (102) den Stillstand 



des Fahrzeugs erfaBt und die Bremsbetatigungser- 
fassungseinrichtung (101) ein teilweises oder 
vollstandiges Losen einer Bremsbetatigungsein- 
richtung erfaBt. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, gekennzeichnet 
durch eine Anfahrerfassungseinrichtung (104), deren 
Ausgang mit einem Eingang der Bremshalteeinrich- 
tung (103) verbunden ist, wobei die Bremshalteeinrich- 
tung (103) die Bremsung teilweise oder vollstandig 
lost, wenn im Stillstand bei vollstandiger Losung der 
Bremsbetatigungseinrichtung die Anfahrerfassungs- 
einrichtung (104) einen Anfahrvorgang erfaBt. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bremsbetatigungserfassungs- 
einrichtung (101) eine Bremspedalsensorik (105) und/ 
oder einen Bremsschalter (106) aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stillstanderfassungs- 
einrichtung (102) eine Radsensorik (107) aufweist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anfahrerfassungsein- 
richtung (104) eine Gaspedalsensorik (108) und/oder 
eine Getriebesensorik (109) und/oder eine Kupplungs- 
sensorik (110) aufweist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anfahrerfassungsein- 
richtung (104) eine Motormomentsensorik (111) auf- 
weist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 25, 
gekennzeichnet durch eine Neigungssensorik (112), 
deren Ausgang mit einem Eingang der Bremshalteein- 
richtung (103) verbunden ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bremshalteeinrich- 
tung (103) eine Bremssteuereinrichtung (113) aufweist, 
deren Eingange mit den Ausgangen der Anfahrerfas- 
sungseinrichtung (104) und der Neigungssensorik 
(112) verbunden sind, wobei die Bremssteuereinrich- 
tung (113) die Bremsung nach MaBgabe des Motormo- 
mentes und/oder der Neigung des Fahrzeugs steuert. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bremshalteeinrich- 
tung (103) eineZeitsteuereinrichtung (114) zum Erzeu- 
gen einer zeitabhangigen Bremsung aufweist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bremshalteeinrichtung (103) 
eine Auswahleinrichtung (115) zum Auswahlen eines 
nach Anspruch 27 oder eines nach Anspruch 28 vorge- 
gebenen Bremsdruckes aufweist. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 29, 
gekennzeichnet durch eine Tiirsensorik (116) und/oder 
Fahrererfassungssensorik (117), die entsprechende Si- 
gnale an die Bremshalteeinrichtung (103) liefern. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 30, 
gekennzeichnet durch eine Warneinrichtung (118), de- 
ren Eingang mit einem Ausgang der Bremshalteein- 
richtung (103) verbunden ist. 
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